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תיאור הבעיה

הדלת  . כאשר הרכב מזוהה בקרבת החניה והן באמצעות שלט, נדרשת דלת לסגירת החניה אשר תפעל הן בצורה אוטומטית. בהרבה בתים פרטיים קיימות חניות פרטיות

.  מיועדת לחניות של בתים הנמצאות בסמוך למדרכות ציבוריות ברחובות עם תנועת הולכי רגל ערה

.  של הדלת למרחב הציבורי" חדירה"קיים איסור 

.  ביצוע השוואה וניתוח חלופות שונות מבין מספר אפשרויות לפתרון הבעיה ובחירת חלופה המאפשרת מתן מענה מיטבי לבעיה אותה היא פותרת

.וקיום מיומנויות תקשורת ושיתופי פעולה בצוותעבודה בקבוצה

מיומנויות נדרשות

יעדים ומשימות פרויקטליות, הגדרת תוכנית עבודה

(יכולותמפרט)משתמשדרישותוכתיבתהגדרה

(טכנימפרט)הנדסיותדרישותוכתיבתהגדרה

וסקרקיימיםטכנולוגייםפתרונותלאיתורחקרביצוע

ספרות

חלופותמספרמתוךפתרוןובחירתחלופותהערכת

אפשריות

(בדרישותעמידהלאימות)בחינהמפרטכתיבת

המבוקרמכנימכלולהכוללטכנולוגימוצרובנייתפיתוח

בקרהמערכתבאמצעות

טכנולוגיתמערכתפעולתשלוניתוחבחינהוביצועתכנון

מבוקרת

הכוללבצוותעבודהשלתהליךויישוםהבנה

בינאישיתותקשורת,מוחותסיעור

שאלותשאילת

ויישומוקודםידעשילוב

ומסכמתמעצבתהערכה

הצגת הפתרון

 דלת אוטומטית לסגירת חניה–הגדרת צורך

 זיהוי אוטומטי של הרכב כאשר הוא  , דלת חסכונית באנרגיה הדרושה להפעלתה, דלת קלה–דרישות משתמש

.תפעול שקט של הדלת, תפיסת מקום מינימלית, התקנה ותחזוקה פשוטים, מערכת זולה, מתקרב

 דלת מניפה, דלת הרמה כלפי מטה, דלת הרמה כלפי מעלה, דלת הזזה–סקירת פתרונות אפשריים

(5לפחות)חקרשאלותוכתיבתהגדרת

פתרוןובחירתהחלופותניתוח(בטבלתשימושPugh)

הרמהדלתובנייתתכנון

הצורךבמידתתיקוניםוביצועבחינה

תכן ושיקולי תכנון

דלת הרמה הנעה על שתי מסילות צדיות

הנעה באמצעות מנוע חשמלי ותשלובת שרשרת

 דלת מאלומיניוםAL 2024

 מערכת בקרה הכוללת חיישניBluetooth

אחסון המנוע ותשלובת ההרמה בקופסה מושקטת

מערך בדיקה

 (.לפי נפח האלומיניום)חישוב משקל הדלת

𝑊 = ℎ 𝑚 ∙ 𝑙 𝑚 ∙ 𝑡 𝑚 ∙ 27300
𝑁

𝑚3

𝑊 = 4 ∙ 5 ∙ 0.001 ∙ 27300 = 546 𝑁

 (  בהרמה והורדה)מדידת עוצמת רעשי הפעלת הדלת

.dBA 75' מקס–

 מדידת זמן  )מדידת צריכת החשמל הנדרשת בהפעלת הדלת

. Kw/h 10' מקס–( זרם ומתח וחישוב הספק נדרש, העבודה

 (  במספר כיווני גישה)בדיקת מרחק זיהוי הרכב מהחניה

.מטר20' מינ–

 (  ללא התקנה)חישוב עלות כוללת של הדלת והמערכות הנלוות

.ח"ש4K' מקס–

 קריאת הוראות)בחינת הפעלה פשוטה וללא הדרכה מיוחדת

(.הפעלה בלבד

השוואה בין התכנון לביצוע בפועל

בעל ממדים  , המוצר הנו דגם עקרוני של הדלת

מטרתו להדגים את . )שונים וחומרי גלם שונים

(.פעולת המערכת באופניה השונים

  מרחק זיהוי חיישני הדגם מדמה את מרחק זיהוי

הרכב אולם איננו בר השוואה או תרגום ישיר  

המערכת כן מדגימה זיהוי . למרחק שיתקבל בפועל

הרכב לפי כיווני גישה ואיתור נקודות 
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שאלות חקרחשיבותדרישה הנדסיתדרישת משתמש

משקל נמוך ומערכת פשוטה  

לבנייה הפעלה ותחזוקה

ניוטון700משקל שער קטן מ 

מטר  20זיהוי הרכב ממרחק של 

4מהדלת  

תמסורות מאפשרות תחזוקה  אילו 

?מינימלית

אילו מערכות מבנה נוספות נדרשות  

?לדלת עצמה

?איזה חומרים נדרשים לבנייה 

Kw/h 10–פחות מ נמוכהצריכת אנרגיה נדרשת
4

איזה מנועים אפשריים

?לאיזה תשלובות הנצילות גבוהה

dBA 75רעש פעולה קטן מ מערכת שקטה
3

?כיצד מודדים רמות רעש

?כיצד ניתן להשתיק רעשים

במצב )מיקום פיזי נדרש 

(פתוח וסגור

m3 8נפח כולל קטן מ 

5
?כיצד מקטינים את נפח עבודת השער

?אילו מערכות זולות קיימות₪5 4000-עלות קטנה מעלות  

ציון חשיבות  מאפיין/דרישה
דלת הזזה(מעלה)דלת הרמה מניפה

ציון כוללציון  ציון כוללציוןציון כוללציון

4416312416פשטות הפעלה

5210525210נפח עבודה

339412412הרעש עבודה

4416520312משקל כולל

5420420210עלות

718960כ ציונים"סה

http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/MadaTech/SystemEngineering/Tichon/HitmachutMechtronika/

