
ייצור מכלול מחזיק  מפתחות  במדפסת תלת ממד: פרוייקט משולב

ילנה בסקין

מכונות  :מגמה

בית ספר בסמת החדש

הצגת תכן הפתרון ושיקולי תכנון

נאלציםשהתלמידיםמכךנובעהדבר.אישיציודאובדןשלבעיהקיימתהספרביתברוב

מעילים,סללוריםטלפונים,מפתחותכגוןאישיציודכךועקבהיוםבהמלךכיתותלעבור

יעזוראשרמוצרספריביתפרוייקטבמסגרתלפתחהחליטוהתלמידיםכךעקב.נשכחים

:חלופותמספרהציעוהתלמידים.הואמישלבקלותלדעת,נאבדוהחפץבמידה,להם

.נפסלהריעווןנוחותחוסרעקב-האישיציודםעלמדבקותלשים.1

שייךלמילזהותיהיהאפשרבעזרתהאשראפליקצייהולפתחאישיחפץעלברקודלשים.2

.נפסלהרעיון,אפליקצייהלפתחמנתעלהנדרשתנכרתכספיתהשקעהעקב.החפץ

יעזוררקלאזהמוצר.והתלמידיםהספרביתפרטיעםאישימפתחותמחזיקלייצר.3

.שימושירבמוצרגםהואהמפתחותמחזיקאלא,האישיציודםאתלמצואלתלמידים

תיאור מיומנויות  תיאור הבעיה  

סמלבתורספריהביתהוויאתלתארדרכיםמציאת:יציריתיות➢

סופימוצרלבנותכדיתוךשוניםמכשוליםעםהתמודדות:התמדה➢

בעיהלפתורמנתעלבדמיוןלהשתמש:לקופסהמחוץחשיבה➢

הפרוייקטעלהעובדיםהשוניםהצוותיםביןידעשיתוף:בצוותעבודה➢

,בפרויקטמסויםחלקעלאחראיתקבוצהשכלמכיוון:תחרותיות➢

בפרטקבוצהכלשלבעבודהתלויההכוללתההצלחה

הצגת מערך הבדיקה והניסויים  

בדיקותבביצוענעזרוהתלמדיםהפרויקטביצועבמהלך

להלן.תקיןסופימוצרלקבלמנתעלהמוצרתקינות

:הפרויקטביצועבמהלךבדיקותפירוט

ממדתלתבמדפסתהמפתחותמחזיקיצורבמהלך➢

.חסרהיהמהלוגושחלקהתברר

הראתהויזואליתבדיקה,המשטחגודלהגדלתלאחר➢

.המפתחותמחזיקשלפרופורציותחוסר

לכיווןטקסטוהזזתהמחזיקגודלשלנוסףשינוי➢

הראתהחוזקבדיקתאך,רצויפתרוןנתןהעיגול

צרורלהחזיקהנועדעיגולשלהמבנהעקבכשלים

.מפתחות

הגורמתיותרשלמהלצורההעיגולשלצורהשינוי➢

הוספובנוסף,פונקציונלייותרלהיותמפתחותלמחזיק

.שינייםגלגללקיבועתופסנים

יצור מוצר כולל את כל חלקים  

במדפסת תלת ממד

בחירת אלמנטים גיאומטרים  

המרכיבים את מוצר

בניית מודלים

בחירת חיבוריות בין אלמנטים  

השונים 

בניית סרטוטים 

סקירה טכנולוגית לפי הגדרה

הבעיההגדרתלפימפתחותמחזיקתכנוןאודותטכנולוגיתסקירהביצועכולל:ראשוןשלב

בסיסיהוואשרגאומטריםאלמנטיםבחירת:שניבשלב

הכוללתאליפסההינושנבחרהבסיס.מפתחותלמחזיק

מטרהלכלתופסן

שוניםאלמנטייםביןחיבוריותבחירת:שלישישלב

המוצראתשמריכיבים

מוצרלתכנוןהנדרשיםסרטוטיםבניית:רביעישלב

סולידתוכנתבעזרתמודליםבניית:חמישישלב

הסופימוצרשלהרכבהבניית:שישישלב

מרכיביוכללכולל(מפתחותמחזיק)

התכנוןלפיהמוצרשלהחלקיםכליצור:שביעישלב

ממדתלתבדפסת

השוואה בין התכנון המקורי למוצר בפועל  

והערכת חדשנות  
פרט,בפועללמוצרתואםהיההסופיהמוצר

בפועלשינייםגלגלמורכבשעליוציר.אחדלחלק

מעצריםלהוסיףנאלצנו,מקורימתכנוןשונה

.מדורגציריצאובכךעצמובציר

ויכולשימושי-רבהינושהתקבלהמוצר

יכולוהןמפתחותכמחזיקהןלשמש

שלאישיציודלכלמורכבלהיות

.התלמיד

הגדרת הפתרון

כלאתלהכלילובנוסףלשימושנוחהלהיותצריכהמפתחותמחזיקשלצורה➢

.הספרביתועלהתלמידעלוהנחוץהמידע

.המוצראתירכיבואשרגיאומטריםאלמנטיםבחירת➢

הספרביתשם,תלמידפרטי:הבאיםפרטיםלכלולאמורמפתחותמחזיק➢

.ספריתביתיחודיותאתהמתאריםואלמנטים

מאת הרטמן ופוניצר', שרטוט טכני לבתי ספר מקצועים כיתות י➢

מאת רבין וגלברד, 2010מדריך למשתמש סולידוורקס ➢

הדרכה ותרגולים בתוכנת סולידורקס הוצאת סולידקם➢

➢ https://www.solidworks.com/

➢ http://cms.education.gov.il/EducationCMS/UNITS/MadaTech/SystemEngineering

מקורות מידע

בניית הרכבה של המוצר  

הסופי 

https://www.solidworks.com/
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/UNITS/MadaTech/SystemEngineering

